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La present* invention concerne des appareils 
d'injection par propulsion de jet, c'est«a-dire des 
injecteurs hypodermiques du type sans aiguille ca- 
pables d'injecter un liquide sous la peau, par suite 
des caracteristiques de penetration et de perce- 
ment de membrane du jet etroit et a grande vi- 
tesse qu'ils peuvent propulser- 

De nombreux appareils d'injection de ce type 
ont deja ete prolpulses mais ils sont generalement 
iourds et volumineux et, par ^incorporation de 
dispositifs accumulateurs d'energie, auquei cas 1'in- 
jection est enclenchee par commande mecanique 
d*un piston initialement soumis a une forte poussee. 
II s'est avere en pratique que ces appareils donnent 
lieu a un recul indesirable et qu'ils sont couteux 
et inadaptes aux operations dentaires. 

L'invention concerne notamment un appareil d'in- 
jection hypodermique comportant une buse equipee 
d'un gicleur fin, un recipient de liquide a injecter 
communiquant avec la buse, appareil caracterise 
par un plongeur expulsant le liquide hors du reci- 
pient par la buse, le plongeur etant associe a un 
piston de section droit superieure monte dans un 
cylindre alimente en fluide de maniere a transmettre 
directement la poussee du piston au plongeur 
appareil de faiblc encombrement et de fonction- 
nement sur. 

L'invention realise un appareil d'injection k pro- 
pulsion de jet, leger, ne necessitant pas de dispo- 
sitif accumulateur d'energie mais conservant simul- 
tanement 1'avantage d'une grande vitesse de jet 
necessaire pour percer la peau* 

Un autre avantage de Tinvention est de realiser 
un injecteur aise a manipuler au cours d'opera- 
tions dentaires ou Finjection doit souvent etre exe- 
cutee dans des endroits de la bouche du patient 
auxquels il est difficile, sinon impossible, d'acceder 
avec des appareils d'injection a propulsion de jet 
existants. 



Un autre avantage est de realiser un appareil 
permettant 1'injection de doses successives a partir 
d'une seule cartouche. 

Un autre avantage de Tinvention est de realiser 
un appareil ne donnant lieu qu*a un faible recul. 

En service, 1'appareil d'injection est relie a une 
source de fluide sous pression associee a des or- 
ganes permettant une alimentation brutale de ce 
fluide. On a trouve plus approprie d'employer un 
gaz comprime comme source de fluide et d'as- 
surer son alimentation par une soupape a declen- 
chement rapide, afin d'obtenir une arrivee brutale 
de gaz comprime (par exemple de Fair, qui est 
envoye directement dans 1'injecteur dont le cylindre 
est ainsi a action pneumatique) . Cependant, on 
peut obtenir une poussee plus efficace, ou un ap- 
pareil plus compact, ou bien une pression de gaz 
plus faible en utilisant un cylindre pneumatique 
separe relie par un systeme de raccordement hy- 
draulique a 1'appareil d'injection dont le cylindre 
est alors a action hydraulique. Cette disposition 
facilite egalement Tincorporation d'une liaison a 
levier, assurant un avantage mecanique, entre le 
cylindre pneumatique et la liaison hydraulique. 

Suivant un mode de realisation, le cylindre ac- 
tionne par fluide est dispose de maniere a etre a 
action pneumatique et est relie a une soupape a 
declenchement rapide assurant 1 'admission de gaz 
comprime provenant d'une source appropriec 

Suivant un autre mode de realisation de l'inven- 
tion, le cylindre actionne par fluide est dispose 
de maniere a etre a action hydraulique et est relie 
au moyen d'une liaison hydraulique a un plongeur 
actionne par un verin pneumatique, lui-meme relie 
par une soupape a declenchement rapide a une 
source de gaz comprime. 

En supprimant les dispositifs accumulateurs d'e- 
nergie, Uels que des ressorts a boudin encombrants 
ou des cylindres pneumatiques qui doivent etre 
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remplis de gaz comprirne a une Ires forle pression), 
on reduit la complcxite, le poids et le prix de Pap- 
parcil ct les caractcristiques de manipulation sont 
ameliorees. On a deja propose d'utiliser de Pair 
comprirne pour actionner le plongeur d'un appareil 
d'injection, mais il s'est avere impraticable d'ad- 
mettre de Tair comprirne a la haute pression neces- 
saire a Pextremite opposee du plongeur, Ceci neces- 
siterait de <;omprimer le gaz a des pressions telles 
que Petablissement d'une liaison reguliere entre 
1'injecteur et une source de gaz comprirne serait 
impraticable en chirurgie dentaire. 

En construisant 1'appareil d'injection selon Pin- 
vention, il devient possible d'employer du gaz sous 
une pression bien inferieure, par exemple de Por- 
dre de 14 a 21 kg/cm 2 (le cylindrc injecteur etant 
commande pneumatiquement ) ou bien de 1,75 a 
3,5 kg/cm 2 (dans le cas ou le cylindre d'injec- 
teur est commande hydrauliquement) et en ce cas, 
1'utilisation de tuyaux de liaison souples et legers 
n'offre aucune difiiculte. 

On s'est rendu compte qu'il est important d'avoir 
une vitesse initiale de liquide tres elevee, A cette 
fin, il a ete propose de nombreux dispositifs plus 
ou moins comphques destines a incorporer a des 
appareils d'injection a propulsion de jet. Une ca- 
racteristique importante de 1'invention est que cette 
grande vitesse peul etre obtenue sans modifier Pap- 
pareil en fonction de cct impcratif et simplement 
en installant une soupape a declenchement rapide 
pour Padmission de gaz comprirne dans le cylindre 
pneumatique. Bien que (dans le cas d'un cylindre a 
action pneumatique) cette soupape puisse etre mon- 
tee sur le cylindre, cette solution augmenterait le 
poids de 1'appareil et il est generalement considere 
comme mieux approprie de monter la soupape ail- 
leurs et de la relier au cylindre par un tuyau souple. 
II est a noter que du gaz comprirne entre 14 et 21 
kg/cm 2 peut circuler dans plusieurs metres de tuyau 
ayant par exemple un diametre inferieur de 4,5 mm 
et qui peut done avoir une paroi mince, en pro- 
duisant un choc suffisant sur le piston pour en- 
gendrer le jet devant percer la peau et les tissus. 

En general, la soupape a. declenchement rapide 
sera ouverte par organe moteur. Par exemple elle 
pourra etre ouverte par un organe pneumatique 
ou a ressort dont le declenchement peut etre ac- 
tionne par un dispositif a declic lui-meme ma- 
noeuvre par une commande a distance, par exemple 
au moyen d'un micro-interrupteur electrique monte 
sur 1'appareil proprement dit ou bien par une sou- 
pape-pilote incorporee dans un circuit pneumatique. 

Dans le passe, il etait generalement considere 
comme important que le gideur de la buse soit 
situe a proximite immediate du conteneur du liquide 
a injecter. 

En chirurgie dentaire ou le point d'injection est 
sou vent situe dans un endroit mal place, on a deja 



dit qu'il etait difficile sinon impossible, d'atteindre 
un tel point en employant un appareil d'injection 
de type antcricur dans lequel la buse est situee a 
Pextremite du corps large de 1'appareil ou ne de- 
passe que legerement cette extremite. Selon 1'inven- 
tion, la buse dans laquelle le jet fin est forme, est 
installee a l'extremite d'un prolongement tubulaire 
coude partant du recipient de liquide. II va de soi 
que, bien que la description ne fasse intervenir 
qu'un jet fin, il n'est pas exclus d'avoir des jets 
additionnels. Bien que le jet soit place a quelques 
centimetres du recipient de liquide, la grande vitesse 
initiale de jet necessaire peut encore etre atteinte 
en utilisant des pressions de gaz de l'ordre de 
14 kg/cm 2 ou 2,8 kg/cm 2 respectivement, avec un 
prolongement tubulaire d'un diametre interieur qui 
ne soit pas superieur a> celui d'une aiguille stau- 
dard 3 a savoir 1,5 mm. 

La simplicite du mecanisme de 1'appareil d'in- 
jection, selon 1'invention permet 1'incorporation d'or- 
ganes rendant possibles des injections successives 
a partir de la meme charge de liquide. Par con- 
sequent, on peut prevoir un retrait du recipient 
de liquide, par exemple par un mecanisme k vis, 
hors du piston pneumatique ou hydraulique. En 
association avec ce dispositif limiteur de course du 
piston, ceci permet de faire sortir une dose limite 
du recipient de liquide lorsque celui-ci est dans une 
position de retrait. Une graduation etalonnee peut 
etre incorporee afin d'indiquer le dosage corres- 
pondant aux differentes positions du recipient 

Dans une autre disposition, le recipient de li- 
quide et le piston pneumatique ou hydraulique sont 
reglables dans une direction axiale, par exemple 
au moyen d'un mecanisme a vis, mais dans ce cas 
les organes limiteurs de course du plongeur sont 
disposes de maniere a se deplacer avec le reci- 
pient de liquide de sorte que, par deplacement du 
recipient de liquide dans la direction du cylindre 
la course du piston soit reduite en consequence. 
Dans 1'un ou 1'autre cas, pour eviter tout deplace- 
ment libre du plongeur en debut d'injection qui 
pourrait donner lieu a la transmission d'un choc 
severe nefaste a la buse, 1'enscmble piston-plongeur 
peut etre contraint a un allongement ou a un rac- 
courcissement en fonction du deplacement relatif 
du recipient de liquide, afin de maintenir le plon- 
geur dans une position correcte de transmission de 
poussee. Par consequent, le plongeur peut etre re- 
alise en deux parties dont 1'une est vissee dans Pau- 
tre, ces parties etant obligees de tourner respec- 
tivement avec le recipient de liquide et le meca- 
nisme a vis du cylindre pneumatique, le pas de ce 
dernier etant le meme que le pas du filetage de 
plongeur. Puisque cette realisation ne fait pas in- 
tervenir de transmission de poussee de rotation, 
il n'est pas necessaire de prevoir des canne- 
lures. 



L'expression « recipient de Hquide » doit etre 
prise dans un sens large et ne doit pas etre Hmitee 
a un simple recipient elanche de Hquide. Genera- 
lement. ce recipient sera construct de maniere a re- 
cevoir sans jeu excessif unc capsule cylindrique 
standard en verre presentant a une extremite un 
capuchon et un tampon de caoutchouc a Tautre, 
le capuchon de caoutchouc etant perfore par une 
aiguille partant de la buse ou du prolongement 
tubulaire partant de celle-ci lorsqu'elie est montee 
sur le recipient de Hquide. On -a trouve que la 
transmission brutale de la haute pression necessaire 
ne produit pas en pratique de rupture de la cap- 
sule de verre. 

I/imention s*etend egalement aux caracteristi- 
ques resultant de la description ci-apres et des des- 
sins annonces ainsi qua Ieurs combinaisons possi- 
bles. 

La description ci-apres se rapportc aux dessins 
ci-joints. reprcsentaut des exemples de realisation 
de 1'invention, dessins dans lesquels : 

La figure 1 est une coupe longitudinale d'un ap- 
pareil d'injection selon 1'invention, comportant un 
cylindre pneumatique; 

La figure 2 est une vue en plan de 1'appareil 
de la figure 1 ; 

La figure 3 est une coupe longitudinale d'une 
seconde forme d'appareil d'injection comportant un 
cylindre a action hydraulique; 

La figure 4 est un schema montrant comment 
est actionne 1'appareil d'injection de la figure 3. 

L'appare:! d'injection des figures 1 et 2 comprend 
un cylindre pneumatique 1 comportant une tubu- 
lure 2 de racconlement avec un tuyau souple con- 
duisant a une soupape de gaz a declenchement 
rapide <non representee!. En pratique, cette soupape 
peut etre reliee a un mano-detendeur permettant 
d'alimenter un cylindre en gaz comprime entre 
14 et 21 kg'cm 2 . Le cylindre est ferme a une ex- 
tremite par un tampon 3 et a 1'autre extremite 
par une douille de prolongement 4 d'un recipient 
de Hquide 5. Ce dernier est profile de maniere a 
recevoir une carLouche de verre 6 contenant le 
Hquide a injecter 7. La cartouche est fermee a une 
extremite par un tampon elastique 8 et a Pautre 
extremite par un capuchon elastique 9 et elle est 
maintenue en position par un chapeau 10 engage 
sur le recipient de Hquide et bloquant un tube 11 
de diametre interieur relativement faible aboutis- 
sant a une buse 12 pourvue d'un gicleur fin 13. 
Les dimensions de gicleurs sont bien connues des 
specialistes et peuvent etre de 1'ordre de quelques 
centiemes de millimetres. Une aiguille de perfora- 
tion 14 montee dans le tube 11 est disposee de 
maniere a percer le capuchon 9 lors du montage 
de I'appareil. 

Un piston pneumatique 15 associe a un ressort 
de rappel 16 est loge dans le cylindre 1 et est 
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reiie a un plongeur 17 maintenu en alignement 
par une surface de guidage 18 menagee dans le 
cylindre 1 et par une partie de guidage 19 menagee 
dans la douille 4 de prolongement du recipient de 
Hquide. Le plongeur comporte des epaulements et, 
a son extremite d'entree 20 oil il est en contact 
ayee le tampon 8, il est plusieurs fois, par exemple 
dix fois, plus petit en section que le piston 15. 
De cette maniere unc pression de 1'ordre de 140 
a 210 kg/cm- est obtenue pour unc pression de 
gaz de 14 a 21 kg/cm 2 . 

La course du piston est Hmitee par un epaule- 
ment 21 entrant en contact avec un epaulement 
correspondant 22 menage dans le cylindre 1. Un 
chapeau 22' monte sur un collet 23 entourant le 
recipient de Hquide 5 porte une languette elasti- 
que 24 venant reposer dans une rainure longitu- 
dinale 25 menagee dans la partie avant du cylindre 
1. Cette position d'engagement de la languette sert 
a la mise en position angulaire du piston du re- 
cipient de Hquide par rapport au cylindre pneu- 
matique et. en devissant le premier, il est possible 
de faire sortir une dose Hmitee de la cartouche 6 
puisque cette derniere est retiree hors du piston 17. 

Pour empecher un libre deplacement du piston 
et du plongeur lorsque le recipient de Hquide a 
ete deplace en retrait comme decrit plus haut, un 
raccord filete 26 peut etre prevu entre les parties 
avant et arriere du plongeur, ces parties etant con- 
traintes de tourner respectivement avec le recipient 
de Hquide et avec le cylindre, par exemple par 
Tintermediaire d'une sailiie ou de rainures ou de 
cannelures menagees en 18 et 19. En executant 
le pas du filetage 26 egal a celui de la liaison 
filetee entre le recipient de Hquide et le cylindre 
le plongeur peut etre maintenu en engagement avec 
le tampon 8. 

Dans une variante dans laquelle 1'epaulement 21 
peut etre elimine, des surfaces de contact 27 et 

28 sont formees sur le plongeur et le prolonge- 
ment 4 du recipient de Hquide. En ce cas, la dose 
refoulee hors de la cartouche 6 peut etre reduite 
en vissant le conteneur de Hquide en direction du 
cylindre. e'est-a-dire dans le sens inverse de celui 
intervenant dans la realisation qui vient d'etre 
decrite, le plongeur etant raccourci par le meme 
mouvement du fait de i'exislence de la liaison 
filetcc 26. 

Comme le montre la figure 2, une graduation 

29 peut etre gravee sur le cylindre pneumatique 
afin d'indiquer le dosage correspondant a la po- 
sition du chapeau 22. La possibility de ne faire 
sortir qu'une partie du contenu 7 pennet Pinjec- 
tion de doses successives a partir de la meme car- 
touche. Pour 1'actionnement de la soupape de gaz 
a declenchement rapide, un microinterrupteur (non 
represents ) peut etre monte sur le cylindre 1. Les 
tubes de raccordement peuvent etre en matiere 
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plastique souple armee d'un fil continu a haute 
resistance. 

Suivant ies figures 3 et 4, on voit dans cette 
variante, que le cyiindre pneumatique est separe 
de l'appareil d'injection et qu'une liaison hydrau- 
lique est intercalec entre ces deux elements. De 
plus, pour assurer un certain avantage mecanique, 
et pour permettre la pleine utilisation de la longue 
course du cyiindre pneumatique, une tringlerie a 
levier est interposee. 

L'appareil d'injection ou injecteur proprement 
dit est dans ses grandes lignes tout-a-fait similaire 
a celui des figures 1 et 2. H comprend un cyiindre 
hydraulique 30 comportant une admission 31 a son 
extremite exterieure et renfermant un piston 32. 
Ce dernier est equipe en son centre d'une tige de 
piston 33 traversant un palier 34 et elle appuie 
dire element par son extremite avant, en service, 
contre le piston de caoutchouc 36 d'une capsule 
37 contenant le produit a injector. Cette capsule 
qui est normalcment en verre est logee dans un 
manchon exterieur 38 dont 1'extremite avant porte 
un prolongement tuhulaire coude 39 aboutissant 
a une buse 40 pourvue d'un gicleur 41. Ce gicleur 
peut par exemple avoir un diametre de 0,06 a 
0,1 mm. A son extremite inter ieure. le tube com- 
porte une aiguille concentrique 42 en saillie qui 
sert a la perforation du joint 43 de 1'extremite 
avant de la capsule 47. La course avant du pis- 
ton 32 est limitee par un epaulement 44 menage 
a lextremite interieure du cyiindre 30 de sorte 
que 1'extremite de tige de piston ou plongeur 35 
decrit une course predetermince. La quantite de li- 
quide ejectce du gicleur 41 est determined par le 
reglage de la liaison filetee 45 accou plant une 
partie centrale 46 du corps de l'appareil d'injection 
avec un prolongement avant 47 du cyiindre 30. Un 
raccord 48 assure la fixation du manchon 38 sur le 
corps central 46. Plus ce dernier est visse en avant 
sur le prolongement 47, plus il y a de liquide ejecte. 
Des rainures 49 sont progressivement degagees par 
un manchon exterieur 50 porte par le corps cen- 
tral 46 de maniere a indiquer la quantite a ejecter 
ces rainures pouvant etre reperees d'une maniere 
appropriee. A partir d'une cartouche pleine, plu- 
sieurs rainures peuvent etre recouvertes de fa9on 
a assurer 1'injection d'une quantite substanticlle 
de liquide; ou bicn 1'unc d'entre elles peut etre 
recouverte au moment ou de petites quantites de 
liquide ont successivement a etre injectees. 

En service, l'appareil d'injection a. gicleur de 
la figure 3 est relie par un tuyau souple 51 ffig. 4) 
a un cyclindre hydraulique 52. Dans un exemple 
particulier, ce cyiindre a un diametre de 18 mm 
et une course de 25,4 mm. H est sollicite par un 
plongeur 53 dont I'extremite exterieure est arti- 
culee en une position intermediaire sur le levier 
54. Ce levier, articule par son extremite adjacente 



sur le pivot fixe 55 est raccorde par son autre ex- 
tremite a la tige de piston 56 d'un cyiindre pneu- 
matique 57 relativement grand. Dans un exemple 
particulier, cc cyiindre a un diametre de 58 mm 
et une course de 76 mm, le levier 54 ayant un 
rapport de transmission de 31. Avantageusement, 
le cyiindre peut etre a double effet, avec une ad- 
mission 58 pour i'air ou un autre gaz comprime 
engendrant la course d'action, et une admission 
59 pour la course de rappel correspondante. Ces 
admissions, qui servent aussi de sorties, sont reliees, 
a une soupape a deux voies 60 commandees a 
distance et comportant une entree 61 servant a Tad- 
mission d'air ou d'un autre gaz comprime. Ce gaz 
est amene par une tuyauterie 62 a partir d'un 
compresseur d'air fnon representc) et par 1'inter- 
mediaire d'un regulatcur de pression 63 qui peut 
par exemple etre regie pour fournir une pression 
de service de 2,8 kg/cm 2 . Une derivation 64 con- 
duit a une soupape a pedale 65 et de la a la sou- 
pape 60 de maniere a actionner un boisseau ou un 
autre element mobile interne servant a assurer la 
liaison d'une sortie a 1'autre par Pintermediaire 
de la soupape, cet element interne etant rappele 
elastiquement. On remarquera que la disposition 
representee permet Padmission brutale d'air corn- 
prime dans le cyiindre 57, en supposant que la 
tuyauterie et les autres organes auxiliaires sont 
correctement dimensionnes. 

En service, lorsque Tappareil d'injection est char- 
ge et que le manchon 50 est regie pour la dose im- 
posee, la pedale 65 est actionnee. Le mouvement 
brutal de la tige de piston 56 qui en resulte est 
transmis par le levier et la liaison hydraulique 
au piston de l'appareil d'injection qui fonctionne 
ensuite de la maniere decrite en se referant aux 
fig. 1 et 2. La difference essentielle est que le 
cyiindre pneumatique 57 est bien plus grand que 
celui qui pourrait etre incorpore a l'appareil d'in- 
jection et 1'avantage mecanique resultant consiste 
dans la reduction de la pression d'air necessaire. 

L'installation de la figure 4 peut, si on le desire, 
etre equipee d'un manometre 66 indiquant la pres- 
sion de service. Les elements 52 a 63, ainsi que 
le manometre 66, 1c cas echeant, peuvent etre montee 
sur un support commun, par exemple une petite 
table, un coffret ou un support coulissant tandis 
que la pedale 65 et la tuyauterie souple associee 
peuvent etre places de maniere appropriee sur le 
plancher. D'une autre maniere, un bouton poussoir 
peut remplacer la pedale 65, auquei cas le bouton 
peut etre installe sur le support commun cite plus 
haut. Un avantage important de la realisation des 
figures 3 et 4 est qu'elle peut etre alimentee par 
la meme source d'air comprime que celle utilisee 
pour actionner un instrument dentaire a turbine. 

II est bien evident que ^'invention n'est pas li- 
mitee aux exemples de realisation ci-dessus decrits 



et representes et a partir desquels on pourra prevoir 
d'autres formes et d'autres modes de realisation, 
sans pour cela sortir du cadre de l'invention. 

RESUME 

L'invention s'etend notamment aux caracteristi- 
ques ci-apres et a leurs diverses combinaisons pos- 
sibles :. 

1° Appareil d'injection hypodermique comportant 
une buse equipee d'un gicleur fin, un recipient de 
liquide a injecter communiquant avec la buse, ap- 
pareil caracterise par un plongeur expulsant le li- 
quide hors du recipient par la buse, le plongeur 
etant associe a un piston de section droite supe- 
rieure monte dans un cylindre alimente en fluide 
de maniere a transmettre directement la poussee 
du piston au plongeur, appareil de faible encom- 
brement et de fonctionnement sur; 

2° Le cylindre comporte une admission de fluide 
reliee a une source exterieure de fluide comprime 
par un tuyau souple; 

3° Le cylindre est a section pneumatique; 

4° Le cylindre est relie a une soupape a deden- 
cbement rapide pour Fadmission de gaz ou d'air 
comprime; 

5° Le cylindre est a action hydraulique ; 

6° Le cylindre est relie au moyen d'une liaison 
hydraulique a un plongeur actionne par verin pneu- 
matique lui-meme raccorde a une soupape a declen- 
chement rapide pour Padmission de gaz comprime; 

7° L'appareil d'injection comporte une tringlerie 
a ievier de transmission de poussee entre le plon- 
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geur et ladite baison hydraulique, le rapport des 
bras de leviers permettant d'accroitre la poussee; 

8° La soupape a declenchement rapide pour Tad- 
mission de gaz comprime dans le cylindre pneu- 
matique est elle-meme actionnee pneumatiquement 
et est reliee a une soupape pilote commandee par 
Poperateur; 

9° L'appareil d'injection comprend un recepta- 
cle d'une cartouche de produit a injecter; 

10° Un dispositif de reglage a vis regie la po- 
sition de la cartouche en rapport avec la position 
en avant du plongeur destine a refouler du liquide 
hors de la cartouche; 

11° Le plongeur est dispose de maniere a avoir 
une course constante et le mecanisme a vis efFectue 
un reglage de position du receptacle de cartouche 
par rapport a une portion du corps de l'appareil 
d'injection; 

12° La course du plongeur est reglable a 1'aide 
du mecanisme a vis; 

13° Le mecanisme a vis comporte des parties 
tubulaires coaxiales et en recouvrement, graduees 
de maniere a indiquer la dose de liquide a in- 
jecter^ 

14° Le gicleur fin est monte a 1'extremite d'un 
prolongement tubulaire coude partant du recepta- 
cle de la cartouche de liquide a injecter. 
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